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Ovintézkedések

— A biztonsagos miikodtetés érdekében —

¢ VIGYAZAT!

® A berendezés halozati adapterét csak az eldirt fesziiltségli konnektorba dugjuk be, kiilonben
fennall a tliz és/vagy az dramiités veszélye!

® A berendezés belsejébe ne keriiljon viz vagy més folyadék, kiilonben fennall a tiiz és/vagy
az aramiités vesz¢lye!

® Ne tegylink a berendezésre folyadékot tartalmazd edényt, sem kisebb fémtargyakat. Ha a
berendezésbe folyadék vagy fémdarab keriil, fenndll a tliz és/vagy az dramiités veszélye!

® Egy sériilt kabel veszélyforras lehet. Ezért ne helyezziink nehéz targyat - magat a
berendezést sem - a kabelra, még olyan modon sem, ha azt egy szényeg takarja!

Kezelés
® A haldzati kabel semmilyen mddon sem karosodhat, kiilonben a késziilék kigyulladhat vagy
aramiités érhet minket.
® Ne nyissuk fel a berendezés fedelét, mert ezzel kitessziik magunkat az aramiités
veszélyének! Ha ugy véljiik, hogy a berendezés karbantartisra vagy javitasra szorul,
forduljunk a markakeresked6hoz!
® A berendezést nem szabad atalakitani, mert a késziilék kigyulladhat, és fennall az dramiités
veszélye.
® Ha viharra lehet szamitani, kapcsoljuk ki a berendezést, és huizzuk ki a héalozati kabelt!
® Ha villamlik, ne érjlink hozza a csatlakoztatott halozati dugéhoz, mert fennall az aramiités
veszélye.
® (Csakis a hangszerrel szallitott adaptert (PA-20) hasznaljuk! Kiilonben fennall a tliz és/vagy
az aramiités veszélye!

Ha valami szokatlant észleliink miikodés kozben...
® Ha a halozati kabel megsériilt, szerezziink be ujat a markakereskedotol! Semmi esetre se
hasznaljuk, mert a késziilék kigyulladhat, és fenndll az aramiités veszélye.
® Ha a berendezés leesik illetve a haz lathato sériilést szenvedett, kapcsoljuk ki azonnal, és
huzzuk ki a haldzati csatlakozot! Ezutan forduljunk a markakeresked6hoz! Semmi esetre se
hasznaljuk, mert a késziilék kigyulladhat, és fenndll az dramiités veszélye.
® Ha a normalistol eltérd jelenséget észleliink, pl. fiist, erds szag, furcsa hangok illetve ha
idegen test vagy folyadék keriil a berendezésbe, kapcsoljuk ki azonnal, és htizzuk ki a halozati
csatlakozot! Ezutan vigyiik el a berendezést a szervizbe! Semmi esetre se hasznaljuk, mert a
késziilék kigyulladhat, és fennall az aramiités veszélye.

¢ FIGYELEM!

® Ne allitsuk fel a berendezést a kovetkezo helyeken:
- ahol g6z keletkezik vagy olaj kispriccelhet, pl. tiizhely, parasito stb. kozelében,;
- olyan feliileten, ahonnan lebillenhet, pl. billegd asztalon;
- ahol nagy a hdség, pl. zart ablak(l autdban, és ne tegyiik ki kdzvetlen hdsugarzasnak;
- ahol nagy a por vagy a nedvesség.




® Amikor megsziintetjiik a halozati csatlakozast, mindig a dugot fogjuk meg, sohasem a
kabelt! Ellenkez6 esetben elszakadhat az ér, aminek kovetkeztében kigyulladhat a berendezés,
¢s fenndll az dramiités veszélye.

® Soha ne fogjuk meg a haldzati kabelt nedves kézzel, mert aramiitést kaphatunk!

® Amikor a berendezést mozgatjuk, kapcsoljuk ki, huzzuk ki az 6sszes kabelt, beleértve a
halézati csatlakozast is. A sériilt kabel veszélyt jelent.

Kezelés

® A haldzati adaptert soha ne fedjiik le és ne bugyolaljuk be semmibe, mert felmelegedhet, a
haza megolvadhat vagy tiizet okozhat. A berendezést csak megfelelden szelldztetett
kornyezetben hasznaljuk!

® Ha tudjuk, hogy a berendezést hosszabb ideig nem fogjuk hasznalni, pl. nyaralés eldtt,
mindig htizzuk ki a halozati kabelt, kiilonben fenn all a tiiz veszélye.

— Az iizemzavarmentes mikodtetés érdekében —

Az aljzatok huzalozasa

® Az XLR-csatlakozok huzalozéasa a kovetkezo: 1. stift: fold, 2. stift: (+), 3. stift: (-)
® Az Insert kapcsoldhiivelyek huzalozéasa a kovetkezd: kdpeny: fold, hegy: adas, gytrt:
visszacsatolas

Az alkatrészek cseréje

® A mozgathato csatlakozasok (pl. kapcsolok, potméterek, csatlakozok stb.) teljesitménye
elébb-utobb csokken. Milyen hamar kovetkezik ez be, a kornyezeti feltételektdl fiigg, de
mindenképpen elkeriilhetetlen. Ilyenkor forduljunk a markaszervizhez, és kérjiik az elemek
cser¢jét!

A mobiltelefonok hatasa

® Ha mobiltelefont hasznalunk a berendezés kozelében, miikodési zavarok 1éphetnek fel,
ezért inkabb ne tegyiik!

* A keverdpultot mindig kapcsoljuk ki, ha nem hasznéljuk!
* Még ha a haldzati kapcsold6 STANDBY allasban van is, valamennyi aram mindig folyik a
berendezésben. Ezért ha hosszabb ideig nem hasznaljuk, htizzuk ki a hal6zati kébelt!

A kereskedelemben kaphato zenei adatok és/vagy audiofdjlok masolasa kizarolag személyes
hasznalatra engedélyezett, kiilonben szigortan tilos!

Az tmutatoban lathato dbrak csak tdjékoztatasul szolgalnak, és nem feltétleniil esnek egybe
azzal, amit a berendezésen valoban latunk.

Az utmutatoban talalhato gyartod cégek €s termékmegjelolések védjegyek vagy az illetd cég
bejegyzett markajelzései.



Bevezetés

Koszonjiik, hogy a Yamaha MG16/4 ill. MG12/4 tipust keverdpultja mellett dontott. Ez a
keverdpult egyszeriien kezelhetd, mégis sokoldalian hasznalhato, és idealis az 4llando
hasznalatra felépitett rendszerekhez, tovabba egyéb teriileteken is.

Kérjiik, figyelmesen olvassa el hasznalat eldtt az utmutatot, hogy a funkciokbol a legtobbet
hozhassa ki, és évekig problémamentesen hasznélhassa a berendezést.

Az MG16/4 16 bemeneti csatornaval rendelkezik, amelyeket sztere6 6sszegjellé vagy
csoportkimenethez lehet keverni.

Az MG12/4 12 bemeneti csatornaval rendelkezik, amelyeket sztered dsszegjellé vagy
csoportkimenethez lehet keverni.

Studidbeli hasznalatnal lehallgatashoz szabvanyos C-R-OUT-aljzat 4ll rendelkezésiinkre.
Az aljzatot egyarant hasznalhatjuk a sztere6 kimenet, a PFL-jel vagy az 1. és 2. csoport
jelének lehallgatasara.

A keverdpultnak van még két AUX SEND-kimenete €s egy egyszeri RETURN-aljzata. A
két fliggetlen AUX-bus kiils6 effektberendezések és monitorrendszerek vezérlésére
hasznalhato.

A fantomtéaplalasnak koszonhetden egyszeriien csatlakoztathatunk kondenzator-
mikrofonokat, amelyek kiilso taplalast igényelnek.

A keverdpult A keverdpult kiilon INSERT I/O-aljzatokkal rendelkezik az 1-8. (MG16/4)
illetve 1-4. (MG12/4) bemeneti csatornakhoz. Ezeknek kdszonhetden kiilonbdzd
effektberendezéseket kothetiink az egyes csatornakra.

Az 1-8,9/10. ¢és 11/12. (MG16/4) illetve 1-4., 5/6. és 7/8. (MG12/4) bemenet csatornak
valamennyien rendelkeznek mind XLR-mikrofonbemenettel, mind TRS-
kapcsolohiivellyel. A 13/14. és 15/16. (MG16/4) ill. 9/10. és 11/12. (MG12/4) bemeneti
csatornak egyarant rendelkeznek TRS-Line bemenettel ¢s RCA-csatlakozdponttal. A
csatlakozasi lehetéségeknek ez a bdsége lehetdve teszi kiilonbdzo berendezések
hasznalatat a mikrofonoktol kezdve Line-szintberendezéseken at a sztere6 kimenetes

szintetizatorokig.
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Mielott hasznalatba vessziik a keveropultot

(1) Ellendrizziik, hogy a bekapcsolé gomb STANDBY 4éllasban legyen!

¢ Csakis a berendezéssel szallitott PA-20 halozati adaptert hasznaljuk! Més adapter a berendezés
meghibasodasahoz, tilmelegedéshez és tizhoz vezethet.

(2) Az adaptert rakotjiik a keverépult hatoldalan 1évé AC ADAPTOR IN-bemenetre (®), és
elcsavarjuk a feler6sit6 gytrit az dramutato jarasa iranyaban (@), hogy a csatlakozas ne
csuiszhasson szét.

(3) Dugjuk be az adaptert egy kdzonséges konnektorba!

¢ Ne felejtsiik el az adaptert kihtizni a konnektorbol, amikor a pultot nem hasznéljuk, vagy ha vihar kozeleg!

A keveropult bekapcsolasa

Nyomjuk meg a bekapcsoldé gombot, hogy ON-allasba keriiljon! Ha az aramellatast meg
akarjuk sziintetni, helyezziik a kapcsolét STANDBY -allasba!

¢ Még ha a halozati kapcsolo STANDBY 4llasban van is, valamennyi dram mindig folyik a berendezésben.
Ezért ha hosszabb ideig nem hasznaljuk, huzzuk ki a halozati kabelt!

Optimalis keveresi eredmény

Bevezetés
On, kedves Vevd, megvasarolt egy keverépultot, amelyet azonnal hasznalni szeretne. Kosson
rd mindent, tolja fel és le a szabalyzokat... megy a dolog!?
Nos, ha mar vannak tapasztalatai, akkor bizonyara valoban megy, de ha ez az elsé alkalom,
akkor nem art, ha 1d6t szdn ennek az Gtmutatonak az elolvasdsara, hogy megismerkedjen az
alapokkal. Ezek birtokdban tobb sikerre szamithat, €és jobb keverési eredményeknek
orvendhet.

® Minden a maga helyén

1-1. Mennyi csatlakozopont! — Mi hova keriiljon?

Tal4n felmeriilnek Onben efféle kérdések, mint:’Mire hasznaljam azt a sok kiilonbozd aljzatot
a keverdpult hatoldalan?” ,, Miben kiilonboznek ezek egymastol?”

Nézziik meg eldszor a leggyakrabban hasznalt dugotipusokat!

A megszokott RCA-dug6

Az otthon megszokott berendezések tobbségében ezt talaljuk. ,,Phono”-dugdként is ismert, de
ezt ma mar alig hasznaljak. Az RCA-dugdk mindig aszimmetrikusak (2 eresek), és rendszerint
kb. -10 dB-es vonalszintes jelet tovabbitanak. Magétol értetédé mddon ezzel a dugdtipussal
CD-lejatszot vagy egyéb Hi-Fi-berendezést kotiink rd a keverdpultra, vagy annak kimenetére
kazettas magnot vagy mas berendezést csatlakoztathatunk.



A sokoldalu fejhallgatodugo

A ,,Phone Plug” név onnan ered, hogy eleinte ezt a dugotipust a telefonoknal hasznaltak. Ne
feledjiik, hogy ennél a fajtanal nem lehet ranézésre megallapitani, milyen jelet tovabbit. Lehet
aszimmetrikus mond vagy sztered jel, szimmetrikus mono jel vagy egy csatorna be- vagy
kimeneti jele. A csatlakozopont feliratabol vagy a kezelési utmutatobdl deriil ki altaldban,
milyen jelr6l van sz6 (egy okkal tobb, amiért az Gitmutatot érdemes a kdzelben tartani). A
szimmetrikus jelek tovabbitasara vald fejhallgatdédugot TRS-dugdnak is nevezik. TRS annyit
tesz, mint ,,Tip-Ring-Sleeve”, vagyis cstcs-gyliri-palast, ami a dugd felépitésére utal.

A robusztus XLR-dugo

Ez szinte mindig szimmetrikus jelet tovabbit, de megfeleld bekdtések esetén aszimmetrikus
jelet is kozvetithet. Két valtozata van: ,apa” és ,,anya”. A mikrofonkabelek és a profi
audioberendezések tobbsége rendelkezik ilyen dugoval.

1-2. Szimmetrikus — aszimmetrikus — mi a Kiilonbség?

Két szoval megfogalmazhatd: a zavard zajokban. A szimmetrikus kapcsolatok hasznélatdnak

oka a zavar6 zajok, a sustorgas csokkentése. Minden egyes kéabel antennaként fogja fel az

elektromégneses mezdket, amelyek folyamatosan koriilveszik: a radio- és tévéjelek ugyanugy,

mint az elektromos vezetékek, motorok, elektromos késziilékek, szdmitogép-monitorok és

szamos egy¢b forrds mez6i. Minél hosszabb a kabel, annal tobb zavaro6 zajt fog fel. A hosszu

kabelek hasznalatanal ezért legjobbak a szimmetrikus vezetékek. Ha az otthoni studionk az

irbasztalunkra korlatozodik, és a kabelek nem hosszabbak 1-2 méternél, akkor elég az

aszimmetrikus kabel is — hacsak nem vagyunk koriilvéve erds elektroméagneses mezdvel.

Szimmetrikus bekotés jellemzi még a mikrofonkabelt is, mivel a mikrofonok tobbségének

kimeneti jele olyan gyenge, hogy a legcsekélyebb zavard jel is erds hatast kelthet, annal is

inkabb, mert a mikrofonbemenet nagy mértékben elderdsitést is élvez.

Osszefoglalasként:

Mikrofonok: Szimmetrikus bekotéseket hasznalunk

Rovid kabel vonalszinttel: ~ Zavarmentes kornyezetben aszimmetrikus bekotést haszndlunk

Hosszl kabel vonalszinttel: A dontd a kornyezet zavarszintje; ha nem vagyunk biztosak
benne, jobb a szimmetrikus bekdtés.

B Hogyan védenek a szimmetrikus vezetékek a zavaroktol?

** Ugorjuk dt ezt a részt, ha terhesnek érezziik a miiszaki magyarazatokat!**

A szimmetrikus bekotések a fazisok semlegesitésének elve alapjan mitkddnek: ha két azonos,
de ellentétes fazisu jel (azaz olyan, amelyek cslicsai szimmetrikusan szemben fekszenek)
talalkozik, az eredmény nulla. A jelek kioltjak egymast.

Egy szimmetrikus kabel ezzel szemben harom eres:

1) Egy a foldelésé, amely nem vezet jelet, ezzel szemben a masik két érben halado jel valtozo
fesziiltséget kozvetit.

2) Egy vezeti a fesziiltséget, ez a ,,3”, amely a normal fazisu jelet tovabbitja.

3) Egy pedig a ,,-", amely az ellentétes fazisu jelet vezeti.

Mig a kivant hangjel a ,,+” és ,,—" érben nem parhuzamosan halad, a kdbelban indukalt zavaro
jelek mindkét érben azonosak, tehat azonos fazistiak. A triikk az, hogy a jel az egyik
vezetékben megfordul, tehat mig a kivant hangjel a megfeleld fazisban halad, az indukalt
zavarok ellentétes fazisban taldlkoznak egymassal. Az ellentétes fazisu zavard jelek kioltjak
egymast, mig a hangjel érintetlen marad. Ravasz megoldas, ugye?

1-3. Jelszint — megengedett és tilos decibelek



A hangtechnikaval foglalkozok folyton taldlkoznak a decibel széval és annak ,,dB”
roviditésével. Ez gyakran zavart okozhat, mert a decibel szét a legkiilonb6zébb
Osszefliggésekben hasznaljdk mint mértékegységet; jellemezheti mind az akusztikus
hangnyomasszintet, mind az elektromos jelszintet. Es hogy a dolgot tovabb bonyolitsuk, van
még egy par valtozata is: dBu, dBV, dBm. Szerencsére nem kell nagy szakértdnek lenni
ahhoz, hogy boldoguljunk veliik. Néhany alapvetd tudnivald, amelyet feltétleniil meg kell
jegyezni:

® Az egyszerll ,,fogyasztoi” berendezések (pl. Hi-Fi torony) rendszerint atlagosan -10 dB-es
névleges szintli line be- és kimenettel rendelkeznek.

® A profi audioberendezések line be- €s kimenetének névleges szintje rendszerint 34 dB.

® A -10 dB-es jeleket mindig -10 dB-es bemeneteken kell bevezetni. Ha egy +4 dB-es jelet
-10 dB-es bemeneten taplalnank be, akkor valdszintileg tilvezérelnénk.

® A +4 dB-es jeleket mindig +4 dB-es bemeneteken kell bevezetni. Egy -10 dB-es jel tul
gyenge egy +4 dB-es bemenethez, tehat til gyenge eredményt kapnank.

® Szamos profi és félprofi berendezésnek van szintkapcsoloja a be- és/vagy kimeneteknél,
ezekkel éatkapcsolhatunk -10 és +4 dB kozott. Ugyeljiink arra, hogy az itteni beallitas
megegyezzen a csatlakoztatott berendezés jelszintjével!

® Azok a bemenetek, amelyek ,,Gain” (erdsités) szabalyzdval vannak ellatva — mint pl. ezen
Yamaha kever6pult mond csatornabemenetei -, erésen valtozd bemeneti szintekkel is
boldogulnak, mert a szabalyzoval a bemeneti érzékenységet hozzaigazithatjuk a jelhez.
Bdvebben 1. késdbb.

@ Hogyan dolgozza fel a keverdpult a jeleket

Elsé pillantasra mar egy egyszerii keverdpult kapcsolasi rajza is ugy fest, mint egy tirallomas
terve. A rajz azonban nagy segitséget nyujt a jelfeldolgozéas megértéséhez. Az eredeti utmutatd
10. oldalan egy erdsen leegyszeriisitett sémat lathatunk, hogy megértsiik, milyen folyamatok
jatszodnak le a pultban.

2-1. Erosen leegyszeriisitett séma

Az abra két szakaszra oszlik: a bemeneti csatornara és a master szakaszra. A ,,+” kdzépen a
tobbi bemeneti csatorna jeleit képviseli (amennyiben azok is a master kimenethez vagy a
,bus”’-hoz tartoznak).

B Bemeneti csatorna

O Eléerosito

Ez minden keverdpult elsd fokozata, és rendszerint az egyetlen, ahol néven nevezhetd erdsités
(,,Gain”) zajlik. Az elderdsitéhoz tartozik egy ,,Gain”-szabalyzd, amely a keverdpult bemeneti
érzékenységét hozzaigazitja a jelforras szintjéhez. A gyenge jeleket (pl. mikrofonokét)
felerdsiti, az erds jeleket tompitja.

@ Equalizerek

Itt talalhatunk egyszer(i hangzéasszabalyzokat, amelyek kiemelik a basszusokat és a magas
hangokat, vagy egy teljesen kiépitett, négy savos, parametrikus equalizert. Ha az equalizerrel
kiemeliink egyes frekvenciasavokat, itt is erdsités zajlik. A frekvenciasav kiemelésénél az
equalizerszabalyzokkal tul is vezérelhetjlik a bemeneti csatornat, ezért altalaban jobb egy
savot elnyomni, mint kiemelni.

® A csatorna csucsértékének kijelzoje (PEAK) és toloszabalyzo



Ez a kijelz6 a legfontosabb munkaeszkoz, hogy a bemeneti erdsitést optimalizaljuk. Ne
feledjiik, hogy itt mar az elderdsito és az equalizer utan vagyunk!

B Master szakasz

@ Osszegerosito

Ebben a szakaszban torténik a voltaképpeni keverés. A keverdpult valamennyi bemeneti
csatorndjanak jelei keverednek itt Gssze.

®© Master tolészabalyzo és szintkijelzo

Egy sztered, mond vagy bus master szabalyzo és a {0 szintkijelzd talalhato itt. A keverdpult
designjanak, azaz a bus-ok vagy a kimenetek szamanak megfeleléen tobb szabalyzo6 is lehet
itt.

@ Az elso 1épések az optimalis hangzas felé

Miel6tt az equalizer és az effektek hasznalatara vagy egészében véve a keverés eredményére
gondolnank, ne feledjiik valamennyi hangforras hangerejét megfelelden beallitani! Ezt nem

lehet elégszer megemliteni — a bemeneti szint elsd bedllitdsa dontd jelentdségili a keverdpult

optimalis miikodése szempontjabol! Azonnal megmagyarazzuk, miért... és hogyan.

3-1. A kulcs: az elderdsité Gain-szabalyzojanak beallitasa!

Vessiink megint egy pillantast az iménti sémara!

A jel feldolgozasanak minden fokozata ujabb zorejeket ad a jelhez: az elder6sitd, az
Osszegerdsitd és minden mas puffer- €s erdsitéfokozat a jel Utjan (mindez foként az analog
keverdpultokra igaz). Ne feledjiik, hogy az egyes fokozatok altal keltett zorej nem kis
mértékben magatol a jeltdl fligg, amely athalad rajtuk. Ez azt jelenti, hogy a kivant jel annal
er6sebb, minél kevesebb a hozzakeveredd zaj. Miiszaki nyelven fogalmazva, igy jobb jel/zaj
aranyt (ang. Signal-to-Noise Ratio, réviden S/N Ratio) kapunk. Az alapelv tehét a kdvetkezo:

Hogy a megfelelo jel/zaj aranyt elérjiik, a bemeneti szintet a jel utjan mar a leheté

legkorabban a kivant atlagszintre kell erdsiteni.

Keverdpultunk esetében tehat az elderdsitdben. Ha itt nem érjiik el a kivant szintet, akkor a
kovetkezd fokozatndl nagyobb mértékli erdsitésre lesz sziikség, amely felerdsiti az el6zd
fokozat zorejeit is. Am a til nagy mértékii bemeneti erdsités is hatranyos lehet, mert
tulvezérelhetjiik a csatorndkat, és torz hangzas lesz az eredmény.

3-2. Szintbeallitas az optimalizalt eredmény érdekében

Miutan mar tudjuk, mit akarunk elérni, marad a kérdés, hogyan. Vessiink még egy pillantést a
sémara, kiilonosen a cstcsértékkijelzore, amely az elderdsitd és az equalizer utan talalhato. Itt
talaljuk meg a valaszt a kérdésiinkre. Noha a konkrét eljaras fligg magatdl a keverdpulttol
ugyanugy, mint annak alkalmazsatol és egyéni igényeinktdl, az alabbi alapelvek nagyjabol
mindenhol érvényesek:

] Kezdjikk azzal, hogy valamennyi szintszabalyzot a minimumra Aallitjuk: a Master-
szabalyzot, a csoportszabalyzokat (ha vannak), a csatornaszabalyzot és a bemeneti
erdsitd szabalyzdjat. Arra is tigyeljiink, hogy az equalizer ne miikodjon éppen, és
valamennyi effekt és dinamikaprocesszor ki legyen kapcsolva vagy at legyen hidalva
(pL ,,bypass” legyen a bedllitas).

2 Kossiik be az Osszes jelforrast az egyes csatornakra: az énekesek énekeljenek, a
zenészek jatsszanak és a lejatszd berendezések szoljanak az elvéarhato legnagyobb
hangerdvel! Ekkor a bemeneti erdsitd szabalyzojat lassan felnyomjuk, mialatt a jel a
megfeleld csatornan bejon, addig, ameddig a cstucsérték kijelzéje fel nem gyullad;



akkor egy kicsit visszahlizzuk, hogy a kijelz6 mar csak idonként villanjon fel. Ezt
megismételjiilk minden csatorndval.

3 Ekkor felhuzzuk a master szabalyzot — és a csoportszabalyzot, ha van -, mégpedig a
névleges szintig (ez a ,,0” a szabalyz6 skalajan).

4 Miutan mar az Osszes jelforrds r4 van kotve a bemenetekre, felhtizzuk ezek
csatornaszabalyzojat, és ezzel eldallitottuk az elsd, durva keverést
Ezzel tal vagyunk az elsé bedllitison. Kozben figyeljiik a kimeneti szint kijelzdjét, és
tigyeljiink arra, hogy ne maradjon hosszabb ideig a maximum sévjaban! Ha a kimeneti szint
jelzéje éllandéan a maximumnal van, akkor addig kell lejjebb htznunk a csatornak
szabalyozdjat, amig elviselhetd Osszeredményt nem kapunk — ez pedig a hangforrasok
dinamiké;jatol is fiigg.

@ Kiilso effektek, monitorkeverés és csoportok

4-1. AUX-bus-ok a monitorutakhoz és osszeffektek

Tobb okunk is lehet, hogy a jelet, mialatt végighalad a keverOpulton, egyes pontokon
ellendrizziik. A két leggyakoribb: 1) hogy legyen egy monitormixiink (olyan keverés, amelyet
fejhallgaton vagy ellendrzé hangszoron lehallgatunk) elkiilonitve a f6 keveréstdl vagy 2) hogy
a jelet egy kiils6 effektberendezéshez vezessiik, majd visszataplaljuk a keveréshez. Ehhez az
AUX-bus-okat és a szintszabalyzokat hasznaljuk. Ha a keverOpultnak két AUX-bus-a van,
akkor mindkét folyamat végbemehet egyszerre. Nagyobb keverdpultoknak 6, 8 vagy még tobb
ilyen kimenete is lehet, igy tobb ellendrzd eljarast €s jelfeldolgozasi miiveletet hajthatnak
végre.

Az AUX-bus-okkal és a szintszabalyzokkal elég konnyli banni. Az egyetlen, amit el kell
donteniink, hogy a jelet ,pre-fader” (a csatornaszabalyzé el6tt) vagy ,,post-fader” (a
csatornaszabalyzé utan) akarjuk-e kivezetni. Az AUX-utak altaldban rendelkeznek olyan
kapcsoloval, amelyekkel atkapcsolhatunk a ,,pre” vagy ,,post” modozat kozott.

Pre/Post — Mi a kiilonbség?
Pre \ Post

Egy ,,pre-fader”-jel még a csatornaszabalyzd A ,,post-fader”-jelet a csatornaszabalyzo utan
elétt egy ponton keriil kivezetésre. Ezaltal a vezetjik ki — ahol mind az AUX SEND,
jel szintjét csak az AUX SEND-szabdlyz6 mind a csatornaszabalyzé hat ra.

befolyasolja, a csatornaszabalyz6 azonban Ezt altaldban az AUX- vagy effekt-

nem. visszavezetésekkel kombindlva (kiils6
A monitorkeveréshez féleg ezt a moddot effektberendezés hasznélatanal) alkalmaz-
hasznaljak. zuk.

Pre-fader-lehallgatas monitorkeverékhez. A jel a monitorerdsitdhdoz ¢és a
hangszororendszerhez keriil. A csatornaszabalyzé nem befolyésolja a kiadds szintjét. Ezaltal
a monitorkeverék fliggetlen marad az Osszeredménytdl. Ebben az esetben a jelet nem
vezetjiik vissza.

Post-fader-jelkiadas Kkiilsé effektberendezéshez. A levett jel kiils6 effektberendezéshez
keriil; az effektberendezés kimenetét Osszekotjiik az AUX-Return-aljzattal, és ezzel
visszairanyitjuk a keverés Osszeredményéhez. Az itteni jelszintre hat a csatornaszabalyzo,
midltal a visszavezetett effekt szintje allando aranyban marad a csatorna eredeti jelével.
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4-2. Csoportok kialakitasa

A csoportbus-ok €s szabalyzok jelentOsen leegyszertiisitik a keverés folyamatat — kiilondsen
¢lo fellépéseknél, ahol szadmit a gyorsasag. Ha van néhany csatornank, amelyeket
parhuzamosan, azaz egyszerre kell szabdlyoznunk, de egymdshoz viszonyitva eltérd a
szintjlik, akkor a csoportképzés a megoldas. Rendeljiik hozz4 egy csoport tagjait egy kozds
csoportbus-hoz, a csoportot pedig rendeljiik hozza a f6 bus-hoz. Ezutan a csoport dssz-szintjét
egyetlen csoportszabalyzoval allithatjuk be ahelyett, hogy tobb csatornaszabalyzot kellene
egyidejilileg mozgatnunk.

A csoportbus-oknak rendszerint sajat kimenetilk van; igy a csoportjelet a keverdpulttol
fiiggetleniil is meghatarozhatjuk.

Az olyan csatornak csoportjat, amelyek szintjét egyszerre kell szabdlyozni — pl. {it6sok
jelkeverékét -, hozzarendelhetjiik egy csoportbus-hoz. A csoportbus jelét rendszerint
fliggetleniil ki lehet adni; de hozz4 is lehet rendelni a f6 (sztered) bus-hoz, és ezzel
hozzdadhatjuk a keverés 0sszegéhez.

Amint a csatorndk egymashoz vald viszonyat beéllitottuk a csatornaszabalyzokkal, a csoport
egyiittes szintjét kényelmesen szabalyozhatjuk egy csoport-toloszabalyzoval.

4-3. Csatornainzertek csatornaspecifikus jelfeldolgozashoz

Egy masik mddja annak, hogy egy jelet kiadjunk a keverdpultbol, a ,,Channel Insert”. Ezek
rendszerint a csatornaszabalyzok eldtt vannak. Haszndlatukkal megszakitjuk a jel utjat a
keverdpultban. Az AUX-Send és —Return aljzatokkal ellentétben az inzerteket csak a hozza
tartoz6 csatornaval lehet hasznalni. A csatornainzerteket altalaban dinamikaprocesszorokkal,
pl. kompresszorokkal vagy limiterekkel, egy adott csatornanal hasznaljuk — azzal egyiitt, hogy
ezeket minden mas olyan berendezéssel, amelynek be- és kimenete van, jelfeldolgozasra
hasznaljuk.

Amint egy dugo keriil egy csatorna Insert-aljzataba, megszakad a jel Utja a keverdpulton
beliil, és létrejon egy ledgazés a kiils6 feldolgozashoz.

Az inzertaljzatokhoz kiilon inzertkabel sziikséges: egyik végén TRS-, a masik, elagazo végén
két mono6 dugd van.A mon6 dugdk egyike a ledgaztatott jelet a kiils berendezés bemenetéhez
vezeti, a masik a berendezés kimenetébe keriil, és visszavezeti a jelet a keverdpultba.

@ A jobb keverés

5-1. Egy ugrassal a keverés kozepébe — hogyan fogjunk hozza?

A keverés egyszeri dolog — vagy mégsem? Addig tologatjuk a szabalyzokat, amig nem jon
ossze a megfelelé hangzas? Igy is el lehet jarni; de ha rendszert visziink a dologba, és a
hangz6 anyagbo6l indulunk ki, eldbb érjiik el a kivant eredményt. Szabalyok nincsenek, és
mindenki kialakitja utobb a maga rendszerét. A kulcs azonban, hogy valoban alakitsunk ki egy
rendszert ahelyett, hogy a véletlenelv alapjan mitkddiink. Néhany tanécs az indulashoz:

Szabalyzdékat le!

Ez nagyon egyszerien hangzik, de az indulasnal célszeri valamennyi szabalyzot lehuzni —
iitkozeésig! Kezdhetjiikk ugy is, hogy valamennyi szabalyzd normal alldsban van, ez azonban
azzal a kockazattal jar, hogy elveszitjiik a jelszintek feletti attekintésiinket. Inditsunk ezért
ugy, hogy valamennyi szabalyz6 a minimumon all, és azutan egyiket a masik utan toljuk fel,
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amig el nem éri azt az ardnyt, amennyit a keverékben neki szantunk. De melyik csatornival
kezdjiik?

1. példa: Ballada zongorakisérettel

Mit akarunk keverni? Egy zeneszdmot, amelyben az ének a f6 elem? Ha ez a helyzet, akkor a
keveréknek az énekhez kell igazodnia. Ez azt jelenti, hogy miutan a ,,soundcheck” soran az
énekes bemeneti szintjét elézetesen bedllitottuk, azt a csatorndt, amelyen az énekhang van,
elsdként vissziik fel a névleges szintre, és csak azutan a hangszereket. A hanganyagtdl ¢és
szandékainktol fiigg a tovabbiakban, mivel folytatjuk az ének utdn. Ha pl. egy ballada
eldadasarol van sz6 zongorakisérettel, akkor kdvetkezdként a zongora szabalyzdjat toljuk fel
¢s hozzuk Osszhangba az ének szintjével. Ezutan kdvetkezhet a basszusgitar és az {itds
szolam, hogy az eredmény megfeleld legyen.

2. példa: Funky Rhythm&Blues-Groove

Ha egy Rhythm&Blues-darabrol van sz6 funky beiitéssel, akkor a Iényeg a groove, ezért az
eljaras teljesen mas. Ilyenkor a hangtechnikusok tobbsége az iitdsokkel kezdi, azutdn jon a
basszus. Az iitdsok és a basszusgitar meghatarozott viszonya dontd jelentdségli a zene
hangulatdnak meghatarozadsa szempontjabol. Kiilondsen a basszusgitar és a basszusdob
Osszhangjara kell ligyelni. A kettének egyiitt ugy kell hangzania, mintha egyetlen hangszerrdl
volna sz6, mikoézben a dob adja az iitemet, a basszusgitdir pedig a hangmagassagot.
Hangsulyozzuk: ezek nem eldirasok, csak olyan eljarasmodok, amelyek mar bevaltak a
gyakorlatban.

Az elsé a zene, azutdn a keverés!

Mindig a zenéé az elsObbség. Hagyjuk, hogy a zene vezessen minket keverés kdzben ahelyett,
hogy a forditottjaval probalkoznank! Mit fejez ki a zene? Milyen hangszereket és technikakat
hasznal ehhez? Erre kell 6sszpontositanunk keverés kozben. Egy nagyon modern eszkz van a
keziinkben, de a keverés maga is miivészet — akar a zene. Ha ezt szem el6tt tartjuk,
tevékenységiinkkel hozzajarulunk a zene hatasahoz.

5-2. A sztere6 hangkép beallitasa a tisztabb eredmény érdekében

A Pan- vagy Balance- beallitds nemcsak azt hatarozza meg, hol helyezkednek el a hangszerek
a sztere6 hangtérben, hanem minden hangszernek kijeloli a maga helyét, hogy ne keriiljon
konfliktusba a tobbivel. A valos akusztikus térben hallhatd természetes hangtol eltérden a
rogzitett sztere6 hangzas két dimenzios (akkor is, ha némely surround sound technika mar
majdnem harom dimenziés hangzast biztosit), és a hangszerek, amelyek egymas felett
helyezkednek el, gyakran akadalyozzdk egymast — kiilonosen akkor, ha azonos
frekvenciasavban vannak vagy hasonlé a hangzasuk

Jatsszunk a térrel!

Helyezziik el a hangszereket tigy, hogy ,kapjanak levegdt”, és hozzuk Oket Gsszhangba
egymassal! Igy is megtorténhet, hogy hangzasokat vagy énekhangokat egymas mellé vagy
szinte egymasra helyeziink, hogy kiemeljiik az egyiittes fellépésiiket. Nincsenek egyértelmi
eléirasok. Rendszerint (de ez sem athaghatatlan szabaly) a basszusgitar és a f6 énekhang kertil
kozépre; hasonldképpen a basszusdob is, ha az iitdsoket szteredban adjuk.

5-3. A hangzas szabalyozasa

A 16 elv: a kevesebb tobb. Lehetnek esetek, amikor egyes frekvenciasavokat tompitani kell; a
frekvenciak kiemelésével banjunk takarékosan és Ovatosan! A hangzasszabalyozés, azaz az
equalizer ésszerli hasznalata elejét veheti annak, hogy hangszerek atfedjék egymast, és ezzel
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jobb hangzast ériink el. A rossz hangzasszabalyozas — kiilonosen a nem megfeleld
frekvenciakiemelés — eredménye elviselhetetlen a fiilnek.

Frekvenciatompitds a tisztabb keverési eredmény érdekében
Vegylink egy példat! A cinek hangspektrumaban szamos olyan alacsony és kozépfrekevencia
van, amelyet nem érzékeliink zenei hangként, de amelyek mas hangszerek tisztasagat ebben a
frekvencidban zavarhatjdk. FElvileg tehat megtehetjiik, hogy a cin csatorndin az also
frekvenciasavot teljesen kiiktathatjuk anélkiil, hogy emiatt a cin hatranyt szenvedne a
keverékben. Eppen ellenkezdleg: a keverés eredmény ,levegbsebb” lesz, és az also
hangzasterjedelemhez tartozé hangszerek jobban érvényre jutnak. A zongoranak is nagyon
erds a hangspektruma az alacsony frekvencidknal, igy a megfeleld tompitassal mas hangszerek
— pl. az 1tésok vagy a basszusgitdir — jobban érvényesiilnek. Egy zongoraszolondl ezt,
természetesen, nem tennénk meg.

Az ellenkezdje érvényes a basszusgitdrra és —dobra: itt inkdabb a magasabb frekvencidkat
nyomjuk el, hogy az Osszhangzas tisztdbb legyen, az egyes hangszer azonban ettél nem
szenved hatranyt. A fiiliinket akkor is hasznéaljuk: minden hangszer ,.egyéniség”, ¢és
el6fordulhat, hogy a basszusgitar hurjainak pengetését nem akarjuk elnyomni.

Kiemelés: csak mértékkel

Annyi frekvenciasdvot emeliink ki, amennyit csak akarunk, ha kiilonleges vagy szokatlan
hatdsokat akarunk kiprobalni. Ha azonban a jo keverési eredmény szamit, akkor a
frekvenciakiemeléssel csinjan kell banni. A kdzépsdé sav enyhe kiemelése megerdsitheti az
énekhangokat, és bizonyos hangszerek tisztdbban szolnak, ha a magas frekvencidkat jobban
hangstlyozzuk. Hallgassuk meg az eredményt, és ha nem elég tiszta, akkor inkabb az
Osszképben zavardan hatd frekvencidkat tompitsuk ahelyett, hogy kiemeléssel probalnank
vilagosabba tenni a hangzast!

A kiemelésnél a legnagyobb probléma, hogy nemcsak a zenei frekvencidkat, hanem a zajokat
1s felerdsitjiik, a jelfeldolgozas soran pedig tilvezérlés allhat eld.

5-4. A térakusztika

A térhatds és/vagy visszhang ratétele az AUX-bus-okon keresztiil ésszerli mértékben
lekerekiti a hangzast, de a tGlzott mennyiség elmosodottd teszi a hangzast. A térhatas
megfeleld beallitasan mulik, hogy tisztan illeszkedik-e be az d6sszeredménybe.

A téreffekt és visszhang idejének beallitasa

Az egyes effektberendezések kiilonbozo lehetdségeket kindlnak; az id6t azonban altalaban
mindegyiken be lehet allitani. Az idézitésben mar egy kis kiilonbséggel elérhetjiik, hogy a
hangzas tokéletes vagy éppen csak atlagos legyen. A valasztando i1d6 foként a tempodtol,
valamint a zene és a keverési eredmény slriiségétdl fligg. Lassabb temponal és kisebb
stirliségnél (vagyis ott, ahol kevés az énekhang és a hangzas nem olyan telt) a hangzast
viszonylag hosszabb téreffektidokkel javithatjuk, az ilyen beéllitds azonban egy gyorsabb ¢és
elevenebb zenedarabot teljesen ellaposit. Ugyanez érvényes a visszhangra is.

Térhangzas

Milyen ,vilagos” vagy ,basszus jellegi” a térhangzds, jelentésen kihat a keverés
Osszeredményére. Az egyes effektberendezések kiilonbozd lehetdségeket nyljtanak ahhoz,
hogy ezt ellendrzésiink alatt tartsuk: bedllithatunk eltéré idoket a magas €s az alacsony
frekvencidkhoz, egyszerlien szabalyozhatjuk a hangzast stb. Egy talsdgosan ,.csillogd”
téreffekt azonban nemcsak természetellenesen hangzik, hanem problémakat okozhat a
magasabb frekvencidk bekeverésével. Ha megallapitottuk, hogy a téreffektb6l tobb magasat
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hallunk, mint a keverés tobbi 0sszetevdjétol, akkor a téreffekt magas frekvencidinak aranyat
csokkententiink kell. Ezzel teltebb térhangzast ériink el anélkiil, hogy a tisztasagabol veszitene.

A téreffekt szintje

Megdobbentd, milyen hamar elvesziti tajékozodd képességét a hallas, és képes elhitetni
veliink, hogy egy teljesen elmosodott keverék tokéletesen hangzik. Hogy ne essiink bele ebbe
a csapdaba, kezdjiik azzal, hogy a téreffektet nullardl inditjuk. Azutan lassan tessziik hozza a
keverékhez, addig tolva a szabalyzot, ameddig éppen csak halljuk. Mindaz, amit ezen
talmenden tesziink, mar a ,specidlis effektek” korébe tartozik. Bizonyara nem az a
szandékunk, hogy a téreffekt uralja el a hangzast, hacsak nem az a szdndékunk, hogy egy
egyiittes fellépése ugy hangozzék, mintha egy barlang volna a helyszin.

Kezelofeliilet és hatoldal

A csatornaszabalyozas szakasza

* A kezelofeliileti abrak az MG16/4 alapjan késziiltek.

1 GAIN-szabalyzé (Erdsités)

Itt allitjuk be a bemeneti jelszintet. A jel/zaj ardny és dinamika optimalis beéllitasahoz ugy
allitsuk be a szintet, hogy a cslicsszintkijelzd csak a maximalis bemeneti szintnél villanjon fel.
A -60 ¢és -16 kozotti skala a MIC-, a -34 és +10 kozotti skala a LINE-bemeneti szintre
vonatkozik.

2 PEAK-kijelzé

Mutatja a szintet az equalizer utan (Post EQ). A kijelzd pirosan villog, amikor a szint eléri a
maximalis 3 dB-t. Sztere6 bemeneti csatornak tartoznak hozza XLR-aljzattal (az MG16/4-nél
9/10 ¢és 11/12, MG12/4-nél 5/6 és 7/8). A csucsszintet mind az EQ, mind a mikrofonerdsitd
utan felismeri, és pirosan vilagit, ha ezek egyike 3 dB-re megkozeliti a tulvezérlési hatart.

3 [B0 kapcsolo (Feliilatereszté sziiré, HPF)

Itt kapcsoljuk be és ki a feliilateresztd sziirét, amely elnyomja a 80 Hz alatti frekvencidkat.

4 Equalizer (HIGH, MID és LOW)

Ezzel a harom savos equalizerrel a csatornakat magas, kozépsé és basszus frekvenciasavokra
osztjuk. Ha a szabalyzé beallitdisa , lapos frekvenciagdrbét kapunk (semleges hangzas).
Jobbra forditva emeljiik, balra forditva csokkentjiik az illeté frekvenciasav szintjét. Az alabbi
tablazat mutatja az EQ tipusat, az alapfrekvencidt és a harom sav maximalis kiemelését ill.
elnyomasat.

Sav Jelleg Alapfrekvencia Maximalis
kiemelés/elnyomas
HIGH (magas) ,» T ehénfark” 10 kHz
MID (kdz€épsd) Cstics 2,5 kHz +/-15dB
LOW (basszusok) ,» Tehénfark” 100 Hz

5 AUXI és AUX2 szabalyzo

Az AUXI1-szabalyz6 bedllitja a jelhdnyadot, amely a csatornatol az AUX1-bus-hoz keriil; az
AUX2-szabalyz6 ennek megfeleléen az AUX2-bus-hoz mend jelet szabalyozza. A
szabalyzonak altalaban a pozicio kozelében kell lennie.

Ha sztereo csatorndkat hasznalunk, a jobb ¢€s a bal csatorna jelei 6sszeadddnak, €s az AUXI1
ill. AUX2-bus-hoz kertilnek.

5 Itt a jelet az ST-kapcsolo beallitasatol fiiggetlentil adhatjuk ki a bus-okhoz.

6 PRE-atkapcsolé
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A jelet alternativ mdédon a szabdlyzo elott vagy utan vezeti az AUX1-bus-hoz. Amikor a
kapcsolot bekapcesoljuk (gomb lenyomva), akkor a pre-fader (a csatorna-hangerdszabalyzo
elotti) jel megy az AUX1-bus-hoz, igy a szintet a szabalyz6 még nem befolyasolja. Ha a
kapcsolot kikapesoltuk (gomb kint), a keverd a post-fader (a csatorna-hangerdszabalyzé utani)
jelet kiildi az AUX1-bus-hoz.
Ez a kapcsold csak az AUX1-re hat. Az AUX2-h6z mend jelet mindenképpen befolyasolja a
csatornaszabalyzo.
7 PAN-szabalyzok (MG16/4: 1-8. csatorna, MG12/4: 1-4. csatorna)
PAN/BAL-szabalyzék (MG16/4: 9/10, 11/12, MG12/4: 5/6, 7/8)
BAL-szabalyzok (MG16/4: 13/14, 15/16, MG12/4: 9/10, 11/12)
csoport vagy az L és R sztered bus-ok kozott.
A BAL-szabalyz6 (balance, egyenstly) beallitja az egyensulyt a sztered jobb és bal csatornak
kozott. Az L-bemenet jelei az 1. csoport (Group 1)-bus-hoz vagy a Stereo-L-bus-hoz
keriilnek; az R-bemenet jelei pedig a 2. csoport-bus-hoz vagy a Stereo R-bus-hoz.

25 Azoknal a csatorndknal, ahol a szabalyzo egyarant szolgdl PAN- és BAL-szabalyzoként (MG16/4: 9/10,
11/12, MG12/4: 5/6, 7/8), a panoramat akkor allithatjuk be, ha a MIC-aljzatot (L MONO) hasznaljuk. Ha
chelyett az L és R bemeneteket hasznaljuk, a gomb a BAL (egyensuly) beallitasara szolgal.

8 ST kapcsolo

Ez a kapcsold, ha lenyomjuk, a csatorna jelét az L és R sztere6 bus-okra teszi. A kapcsold
lenyomott 4llapotban narancssargan vilagit.

9 PFL-kapcsolo (Pre-fader listening)

Ezzel a kapcsoloval belehallgathatunk a jelbe még a hangerdszabalyzas (pre fader) el6tt.
Amikor lenyomott allapotban van, €g a jelzéfénye. A jel ilyenkor a PHONES ¢és C-R OUT
kimenethez keriil.

10 GROUP-kapcsolé

Ezzel a kapcsoloval iranyitjuk a jelet a csoportkimenethez. Amikor lenyomjuk, a jel az 1. és 2.
csoport bus-ahoz kertil.

5 Itt a jelet az ST-kapcsolo beallitasatol fiiggetlentil adhatjuk ki a bus-hoz.

11 Csatornaszabalyzék

Bedllitja a csatornabemenetnél 1évo jel szintjét. Ezekkel a toloszabalyzokkal allithatjuk be az
egyes csatornak hangerejét.

&5 A zugas csokkentésére a nem hasznalt csatornak szabalyzoit huizzuk le {itkdzésig.

A masterszabalyozas szakasza

1 ST Master-szabalyzo (Sztereo f6 6sszegszabalyzo)

Bedllitja a jelet, amely az ST OUT kimenetekhez kertil.

2 GROUP 1 -2 szabalyzé

Beidllitja a jelet, amely a GROUP OUT 1 és GROUP OUT 2 kimenethez keriilnek.

3 TO ST kapcsolo

Amikor ezt lenyomjuk, a keverdpult a jelet, amelyet a GROUP 1-2 szabalyzokkal
alakitottunk, a sztered bus-hoz vezeti. A GROUP 1 jele a sztere6 L, a GROUP 2 jele a sztereo6
R kimeneten lesz.

4 Master SEND (AUXI1 és AUX2 szabalyzok)

Itt allitjuk be az AUX1- ill. AUX2-jelszintet. Ezek a jelek keriilnek azutan kiadasra az AUX1
¢s AUX2 kimeneten.

S RETURN (AUXI1, AUX2 és ST szabalyzok)

¢ AUXI és AUX2 szabalyzok
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Beallitjak a megkevert L/R-jel szintjét. Ez a jel a RETURN-aljzatokon 4t (L(MONO) és R)
érkezik és az AUXI1 és AUX2-bus-rdl lehet levenni.

¢ ST-szabalyzo

Bedllitja a megkevert L/R-jel szintjét. Ez a jel a RETURN-aljzatokon at (L(MONO) és R)
érkezik és a szteredbus-rol lehet levenni.

25 Ha egy jelet csak a RETURN L(MONO) aljzaton at vezetiink be, a keverdpult ugyanazt a jelet adja ki a
sztered bus mindkét (L és R) csatornajan.

6 2TR IN szabalyzo

Bedllitja azon jel szintjét, amely a 2TR IN aljzaton at érkezik, €s a sztered bus-hoz kertil.

7 PHANTOM +48V kapcsolé

Itt kapcsoljuk be ¢€s ki a +48 voltos fantomtaplalast. Amikor ezt a kapcsolot lenyomjuk, a
keverdpult valamennyi, XLR-MIC-bemenettel rendelkezé csatornat (MG16/4: 1-8, 9/10,
11/12, MG12/4: 1-4., 5/6. 7/8) ellatja fantomtaplalassal. Akkor érdemes bekapcsolni, amikor
egy vagy tobb kondenzatormikrofont hasznalunk.

25 Amikor ezt bekapcsoljuk, a keverOpult valamennyi XLR-MIC-bemenet 2. ¢és 3. tiijét +48 voltos
egyenfesziiltséggel latja el.

¢

¢ Ugyeljiink arra, hogy ez a kapcsold ki legyen kapcsolva, amikor nincs sziikség fantomtaplalasra! Halozati
blgas vagy a berendezések karosodasa lehet a kovetkezmény, ha egy nem védett késziiléket vagy egy foldeletlen
transzformatort csatlakoztatunk, mikdzben ez a kapcsold be van kapcsolva. Akkor azonban nyugodtan be lehet
kapcsolva, amikor szimmetrikus dinamikus mikrofonokat kotiink be.

* Hogy a hangszorok karosodasat elkeriiljiik, kapcsoljuk ki a kapcsoldt, mielétt kabeleket dugunk be vagy
htizunk ki!

8 Jelkapcsolok a szintkijelz6hoz (ST GROUP atkapcsolé és 2TR IN kapcsolo)

Ezek a csatorndk PFL-kapcsoloival egylitt hatarozzak meg a jelet, amely a C-R/PHONES-
szabalyzon at a C-R OUT és PHONES kimenethez, valamint a szintkijelzokhoz keriilnek. Az
eredeti utmutatd 21. oldalan lathato dbra mutatja, hogyan befolyéasolja a kapcsolok allasa a
jelek kivalasztéasat.

'Ha a csatornabemenetnél a PFL-kapcsolot lenyomtuk, akkor csak a PFL-kimeneti jel keriil a
C-R OUT ¢és PHONES kimenethez, valamint a szintkijelzéhoz.

’Ha 2TR IN kapcsold ON éllasban van, akkor a jel, amely a 2TR IN bemenetnél van, a C-R
OUT ¢és PHONES kimenethez, valamint a szintkijelz6hoz kertil.

Ha a 2TR IN OFF allasban van, akkor ehelyett a csoport- vagy sztereo jel végigmegy (az ST
GROUP-atkapcsolo allasanak megfelelon).

9 C-R/PHONES-szabalyzé

Szabalyozza a jel szintjét a PHONES ¢s a C-R L és R aljzatnal.

10 Szintkijelzé

Ez a didda mutatja azon jel szintjét, amely a 8. pontban leirt kapcsolok allasanak megfeleléen
kijeloltiink (a szintet, amely a C-R OUT ¢és PHONES aljzatnal van). A ,,0” jel felel meg a
standard kimeneti szintnek. A kijelzd pirosan vildgit, ha a kimenet elérte vagy meghaladta a
hatarértéket.

11POWER Kkijelzé

Ez a jelz6fény mutatja, hogy folyik-e aram a keverdpultban.

12 PHONES-aljzat

A fejhallgat6 bekdtési pontja. Kimenet egy sztereo fejhallgatohoz.

& A jelet, amelyet ezen az aljzaton hallgathatunk le, az ST GROUP-atkapcsolo, a 2TR IN ¢és a
csatornabemeneteknél 1évé PFL-kapcsolo allasaval valasztottuk ki.
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Hatoldali be- és kimenetek

1 Csatornabemenetek

MIC-aljzatok (MG16/4: 1-8., 9/10. és 11/12. csatorna, MG12/4: 1-4., 5/6., 7/8. csatorna) Ezek
szimmetrikus XLR-mikrofonaljzatok (1: {6ld; 2: (+); 3: (-) ).

LINE-aljzatok (MG16/4: 1-8. csatorna, MG12/4: 1-4. csatorna). Ezek szimmetrikus
fejhallgatoaljzatok (csucs: (+), gytlri: (-), palast: f6ld).

Ide szimmetrikus ¢és aszimmetrikus fejhallgatodugokat egyarant bekdthetiink.

25 Ha egy csatorndhoz mindkét bemenet tartozik, akkor csak az egyiket hasznalhatjuk, nem mind a kett6t
egyszerre!

2 INSERT 1/O aljzatok

Ezek mindegyike az equalizer és az illetd bemeneti csatorndhoz (MG16/4: 1-8. csatorna,
MGI12/4: 1-4. csatorna) tartozd toloszabalyz6 kozott van. Egymastol fiiggetleniil
hasznalhatjuk Oket arra, hogy a csatornakra berendezéseket csatlakoztassunk, pl. grafikus
equalizert, kompresszort, zajszlir6t. Fejhallgatodugot lehet ide bedugni, amelyek két iranyban
hasznélhatok.

&5 Ezekre az aljzatokra kiilon megvasarolhato specialis kabellal csatlakoztathatjuk a berendezéseket, 1. az eredeti
utmutat6 22. oldalanak abrajat, a leirast pedig 1. korabban (10.oldal).

d Az INSERT I/O-aljzatokon a jelkiadas forditott fazisban torténik. Ez nem gond, ha az aljzatra
effektberendezést kotiink (be- és kimenet). Ha azonban onnan egy jelet egy kiilsé berendezéshez akarunk vezetni,
ligyeljiink a mas jelekkel esetleg el6adodo fazisproblémakra!

3 Csatornabemenetek (Input)

Ezek aszimmetrikus sztered bemenetek. Kétféle dugoét hasznédlhatunk: fejhallgatodugot
(MG16/4: 9/10. — 15/16. csatorna, MG12/4: 5/6. — 11/12. csatorna) és RCA-dugot (MG16/4:
13/14. és 15/16. csatorna, MG12/4: 9/10. és 11/12. csatorna).

&5 Ha egy csatorndhoz kétféle bemenet is tartozik, akkor csak az egyiket hasznalhatjuk, nem mind a kett6t
egyszerre!

4 GROUP OUT (1, 2) kimenetek

Ezek szimmetrikus kimenetek az 1. és a 2. csoport jeleihez, fejhallgatodugd szamara.
Tobbsavos felvevo berendezést, masik keverdpultot vagy hasonlo berendezést kothetiink ide.
5 ST OUT (L, R) kimenetek

Ezek a megkevert jel sztered kimenetei. Kothetiink ide pl. erdsitét a hangszordinkhoz, vagy
pedig felvevd berendezést, ha a master szakasz ST-szabédlyzdjanal kiadott jelet szeretnénk
rogziteni. Kétféle csatlakoztatéasi lehetdségiink van:

+ XLR-aljzatok

Ezek szimmetrikus XLR-kimenetek.

+ LINE-aljzatok

Ezek szimmetrikus kimenetek fejhallgatddugodhoz.

6 C-R OUT kimenetek

Ide sztered fejhallgatddugdval a monitorrendszeriinket csatlakoztathatjuk.

& A jelet, amelyet ezen az aljzaton hallgathatunk le, az ST GROUP-atkapcsolo, a 2TR IN ¢és a
csatornabemeneteknél 1évé PFL-kapcsolo allasaval valasztottuk ki.

7 SEND kimenetek (AUX1, AUX2)

Ezek szimmetrikus impedancidju fejhallgatodugodk. Sziikség esetén itt lehet levenni az AUX1
¢s AUX2 jelet. Az aljzatokat akkor hasznaljuk, ha ezeket a jeleket effektmodulhoz,
fejhallgaté-elosztohoz vagy ehhez hasonld monitorrendszerhez akarjuk tovabbitani.

8 RETURN-L (MONO), R aljzatok

Ezek aszimmetrikus bemenetek fejhallgatodugohoz. A jel, amelyet itt bevezetiink, a sztered
bus-hoz valamint az AUX1 és 2 bus-hoz halad tovéabb. Itt taplaljuk pl. egy effektberendezés
kimeneti jeleit (téreffekt, visszhang stb.)
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25 Bevezethetlink itt még egy tovabbi sztered inputot. Ha egy jelet csak a RETURN L(MONO) aljzaton at
vezetlink be, a keverdpult ugyanazt a jelet adja ki a sztere6 bus mindkét (L és R) csatornéjan.

9 REC OUT (L, R) kimenetek

Ha ezekre egy DAT-recordert vagy kazettds magnot kotiink, felvehetjiik azt a jelet, amely az
ST-OUT kimenetnél vezethetd ki.

25 Az ST masterszabalyz6 nem hat a jelre, amely itt adhatdé ki. Ellendrizziik, hogy a kivezérlést a
felvevéberendezésen megfelelen allitottuk-e be!

10 2TR IN aljzatok

Ezt az RCA-aljzatot sztered bemeneti jelek betdplalasara hasznaljuk akkor, ha egy CD-
lejatszot vagy egy DAT-recordert kozvetleniil a keverdpultra akarunk kotni lehallgatas
céljabol.

25 A jelszintet a master szakasz 2TR IN-szabalyzojaval allithatjuk be.

11POWER Kkapcsolo

ON allasban bekapcsoltuk a keverdpultot, STANDBY allasban pedig kikapcsoltuk.

¢ Még ha a halozati kapcsolo STANDBY allasban van is, valamennyi dram mindig folyik a berendezésben.
Ezért ha hosszabb ideig nem hasznaljuk, htizzuk ki a halézati kabelt!

12 AC ADAPTOR IN csatlakozo

Ide kotjiik be a PA-20 adaptert.

¢ Csakis a berendezéssel szallitott PA-20 halozati adaptert hasznaljuk! Mas adapter a berendezés
meghibasodasahoz, talmelegedéshez és tlizhoz vezethet.

A csatlakozopontok Kiosztasa
MIC INPUT, ST OUT 1. stift: f61d
2. stift: +
3. stift: -
LINE INPUT (mono csatornak), Cstcs: +
GROUP OUT, ST OUT, C-R OUT = Gyfrt: -
AUXI1, AUX2* Palast: fold
INSERT I/O, PHONES Csucs: kimenet
Gylrii: bemenet
Palast: fold

PHONES Cstces: L

Gytri: R

Palést: fold
RETURN Cstcs: fesziiltség

LINE INPUT (sztereo6 csatornak) Palast: fold

* Ezekre az aljzatokra mon6 fejhallgatodugot is kéthetiink. Ilyenkor a bekotés aszimmetrikus.

Osszedllitas

A keveropulton végzett bekotések és beallitasok

(1) Mielétt bekdtnénk a mikrofonokat és hangszereket, gy6zédjiink meg arrdl, hogy minden
berendezés ki van kapcsolva, mint ahogy arrdl is, hogy az Osszes csatorna- és masterszabalyzo
a minimumon all!

(2) Minden bekotésnél dugjuk be a kdbel egyik végét az illeté mikrofonba vagy hangszerbe, a
masikat pedig a keverd megfelel6 LINE- vagy MIC-aljzataba.

(Az MG16/4 LINE-aljzatai az 1-8. csatorndakhoz tartoznak; MGI12/4: 1-4. csatorna. Az
MG16/4 MIC-aljzatai: 1-8., 9/10., 11/12. MG12/4: 1-4., 5/6.)

25 Ha egy csatornahoz kétféle bemenet is tartozik, akkor csak az egyiket hasznalhatjuk, nem mind a kett6t
egyszerre!
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(3) A berendezéseket a kovetkezd sorrendben kapcsoljuk be: kiilsé berendezések —
keverdpult — végfokozatok/erdsitok — vagy hangszorok

25 Kikapcsolasndl a sorrend forditott: erdsitd/végfokozatok vagy hangszorék — keverépult — kiilsd
berendezések

Példak a felallitasra

B Home Recording — Otthoni hasznalat

A keverdpultra a példaban harom effektberendezést, egy ritmusgépet, egy szintetizatort, egy
MTR-t, egy gitart, két monitor-hangszorét, egy mastering berendezést (MD, CD-R, DAT
stb.), valamilyen egyéb hangforrast (CD, MD, DAT, kazettdis magnd, videomagné stb.),
szamitogépet mikrofont és fejhallgatot kotottiink ra.

B EI6 fellépések

A keverdpultra a példaban két végerdsitot kotiittiink, az egyikre a monitorhangszordk, a
masikra a teremhangszorok keriilnek; bekotottiink tovabba két effektberendezést, egy CD-
lejatszot és valamilyen egyéb hangforrast, hat mikrofont, egy szintetizatort, egy basszus ¢és egy
masik elektromos gitart, egy akusztikus gitart erdsitdjét és egy fejhallgatot.

Az eredeti utmutatd 25. oldaldnak sarkaban azt lathatjuk, hova kell felallitani a hangszérokat
szinpadi fellépésnél.

A tarto Keret felszerelése

B Az MG16/4 felallitasa

(1) A tartd keret felszereléséhez sziikséges két fém alkatrészt csavarokkal a berendezésre
erositettek, ezeket egy csavarhuzoval levessziik.

(2) Megforditjuk a fém alkatrészeket, és ebben a helyzetben, ugyanazokkal a csavarokkal
visszaszereljiik ugyanoda.

(3) Behelyezziik a berendezést a tartd keretbe, és odaerdsitjiik.

&5 Sziikség esetén a bal és jobb oldali fémrészeket fel is cserélhetjiik, mint az eredeti Gtmutatd 26. oldalanak
rajzan is lathatjuk.

¢ Ne helyezzik a keverépultot végerSsiték vagy olyan berendezések kozvetlen kozelébe, amelyek hét
sugaroznak!

B Az MG12/4 felallitasa

(1) A tartd keret felszereléséhez sziikséges két fém alkatrészt csavarokkal a berendezésre
erdsitették, ezeket egy csavarhuzdval levessziik.

(2) Megforditjuk a fém alkatrészeket, és ebben a helyzetben, ugyanazokkal a csavarokkal
visszaszereljiik ugyanoda.

(3) Behelyezziik a berendezést a tartd keretbe, és odaerdsitjiik.

d Ne helyezzik a keverépultot végerSsiték vagy olyan berendezések kozvetlen kozelébe, amelyek hot
sugaroznak!

Fluggelék
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Miiszaki adatok

B Altalanos adatok
Frekvenciamenet
Torzitasi tényez6

Idegenfesziiltség-tavolsag'

20 Hz - 20 kHz +1 dB, -3 dB@ +4dBu, 6002 (erdsités szabalyzoja a
maximumon)

0,1% (THD+N) @ +14 dBu, 20 Hz — 20 kHz, 600Q (erdsités
szabalyzdja a maximumon)

-128 dBu Megfeleld bemeneti zaj 150Q
(MG16/4:1-8., MG12/4:1-4. csatorna)
-100 dBu Visszamardo6 kimeneti zaj (ST OUT)

-88 dBu (92 dB S/N =jel/zaj) = ST és GROUP masterszabalyzok
névleges szinten, minden csatorna-
szabalyz6 OFF

AUX {6 szabalyzo névleges szinten,
minden csatornaszabalyz6 minimumon
ST és GROUP masterszabalyzok
valamint egy csatornaszabalyzo
névleges szinten. (MG16/4:1-8.,

MG12/4:1-4. csatorna)

-81 dBu (85 dB S/N)

-64 dBu (68 dB S/N)

Maximalis fesziiltségemelkedés®

Mond/sztereé6 bemeneti erosités
szabalyzasa
Mondé/sztereo feliilatereszto sziiro

Csatornatavolsag (1 kHz)

60 dB CH MIC INPUT — CH INSERT OUT

84 dB CH MIC INPUT — GROUP OUT/ST OUT (CH ST-hez)

94 dB CH MIC INPUT — ST OUT (GROUP ST-hez)

62,2 dB CH MIC INPUT — REC OUT (CH ST-hez)

76 dB CH MIC INPUT — AUX SEND (PRE)

86 dB CH MIC INPUT — AUX SEND (POST)

58 dB CH LINE INPUT — GROUP OUT/ST OUT (CH ST-hez)
84 dB ST CH MIC INPUT — GROUP OUT/ST OUT (CH ST-hez)
58 dB ST CH LINE INPUT — GROUP OUT/ST OUT (ST ST-hez)
47 dB ST CH LINE INPUT — AUX SEND (PRE)

57 dB ST CH LINE INPUT — AUX SEND (POST)

34 dB ST CH INPUT — GROUP OUT/ST OUT (ST ST-hez)

16 dB AUX RETURN — ST OUT

9 dB AUX RETURN — AUX SEND

27,8 dB 2TR INPUT — ST OUT

44 dB szabalyozhato

80 Hz, 12 dB/oktav
-70 dB két bemeneti csatorna kozott
-70 dB a bemeneti és kimeneti cstaorndk kozott (CH INPUT)

Mond/sztereé bemeneti csatornak:
max. beallithatosag®

+/- 15 dB

HIGH 10 kHz (tehénfark)
MID 2,5 kHz (harang)
LOW 100 Hz (tehénfark)

Monoé/sztereé csucsszintkijelzé

Minden csatornanal; pirosan vilagitanak, ha a jel az EQ utan (ST-
csatornaknal az EQ vagy a mikrofonbemenet utan) a tilvezérlési szint
alatt 3 dB-nél van.

Szintkijelzék

Két 12 fokozata LED-kijelz6
Csucsérték: piros fény

Ertékek: +5, +3, +1 és 0: sarga fény
-1,-3, -5, -10, -15, -20: zold fény

+48 voltos fantomtaplalas
(egyenfesziiltség, szimmetrikus
bemenetek)

Tartozék

Teljesitményigény

Teljesitményfelvétel

Akkor, ha a Phantom +4 V-kapcsolé ON alldsban van.

PA-20 haldzati adapter

USA és Kanada: 120 V' 60 Hz valtdaram
Eurodpa: 230 V50 Hz valtéaram
Ausztralia: 240 V50 Hz valtéaram
Korea: 220 V60 Hz valtdéaram
MG16/4:36 W  MG12/4:29 W
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Meéretek (hossziisag x magassag x MG16/4: 423 x 108 x 416,6 mm
szélesség) MG12/4: 322 x 108 x 416,6 mm

Suly MG16/4: 52 kg MGI12/4:5,0 kg
ahol 0dBu = 0,775 Vés 0dBV =1V

12,7 kHz-nél mérve, alaulatereszté sziird -6dB/okt. (megfelel 20 kHz, - « szlird). (MIC INPUT csatornatdl ST,
GROUP OUT/AUX, EFFECT SEND-hez)

2PAN/BAL-szabalyz0 jobbra vagy balra

3, Tehénfark” kezdeti frekvencia: 3 dB a megadott érték el6tt

B A bemenetek miiszaki adatai

Bekotés | Erdsités Bemeneti Megfeleld Erzékenység*  Névleges  Max. torzitas A dugd
impedancia  impedancidk szint nélkiil fajtaja

ahol 0dBu = 0,775 Veés0dBV =1V

* Bemeneti érzékenység: a legalacsonyabb szint, amely maximalis Gain-erésitésnél a névleges kimeneti szintet

eredményezi.

B A Kkimenetek miiszaki adatai

A tablazat fels sora:

Csatlakozas Kimeneti Névleges Névleges Max. torzitds @ A dugd
impedancia impedancia | szint nélkiil fajtaja

ahol 0dBu = 0,775 Veés 0dBV =1V

A miiszaki adatok, valamint az Gtmutatd leirasai csak tdjékoztatasul szolgalnak. A Yamaha Corp. fenntartja
maganak a jogot, hogy termékeit vagy azok miszaki jellemzdit el6zetes bejelentés nélkiil megvaltoztassa. Mivel
a berendezések miszaki jellemz6i, formaja és kiszerelése orszagonként eltérd lehet, az ezekre vonatkozo
kérdéseket a Yamaha-kereskeddvel kell tisztazni.

Eurdépai modellekhez

Vésarloi/felhasznaloi tajékoztatds EN-55103-1 és EN55103-2 szerint
Bekapcsolasi d&ram: 6 V

Megfeleld kornyezet: E1, E2, E3 és E4

Az eredeti utmutatd 29. oldalan talalhato.

Blokkdiagram és szintdiagram

Az eredeti utmutatd 30. oldalan talalhato.



